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MINISTARSTVO KAPITALNIH INVESTICIJA

Fnc!gcrica, 21.02.2023. godine
Broj: 04-304/23-1781/3

Ministarstvo kapitalnih investicija, rieavajuéi po zahtievu DOO ,Geotehnika" - Bijelo
Polje, na osnovu &1, 12§ 12a Zakona o geologkim istrazivanjima ('S list RCG", br. 28/93,
27194, 42/94 i 26/07 | Sl list CG, br 28/11 i 42/11), Uslova za izdavanje Licenci za vréenje
poslova geolokin istrativanja (,Sllist CG", br. 23/08), &. 18 i 106 Zakona o upravnom
postupku (,Sl. list CG", br. 56/14, 20015, 4016 i 37/17), kao | midljenja Komisile za ocjenu
Ispunjenosti uslova za ovieru Licence za izradu projekala i vrienja vise vrsta geoloskih
i;trlazivanja | izradu elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja, DOO ,Geotehnika’ - Bijelo
ole, donosi

RJESENJE

1. Ovjerava se Licenca DOO ,Geotehnika" - Bijelo Polje, br. 370-43/2019-4, od
5.03.2019. godine.

2. Ovjera Licence vali do 5.03.2024, godine.

3. Naknadu za ovjeru Licence u iznosu od 150 € snosi DOO ,Geotehnika” - Bijelo Polje.

Obraziozenje

DOO ,Geotehnika” - Bijelo Polje podnijelo je zahtjev arhiviran u ovom Ministarstvu pod
brojem 04-304/23-1781/1 od 17.02.2023. godine za godisnju ovjeru Licence, br. 970-43/2019-

4, od 5.03.2019. godine.

Rjesenjem Ministarstva kapitainih investicija, 01-304/21-4113/1, od 19.04.2021. godine,
cbrazovana je Komisiju za utvrdivanje ispunjenosti uslova za dobijanje ifili ovjeru Licenci iz
oblasti geoloskih istraZivanja i rudarstva, ciji je zadatak u ovom slucaju da ocijeni ispunjenost

uslova za gvjeru Licence za izradu projekata i vrdenja vise vrsta geoloskih istraZivanja i izradu
elaborala o rezultatima geoloskih istraZivanja, DOO ,Geotehnika® - Bijelo Polje, o ¢emu e

dati svoje mislenje, koje ée se zapisnicki konstatovati.

Komisija je u Zapisniku, br. 04-304/23-1781/2, od 21.03.2023.godine, nakon ocjene
dostavijene dokumentacije, koje je u zahtjevu podnio DOO ,Geotehnika™ - Bijelo Polje, In:aq [
na osnovu dokumentacije koja se nalazi u Ministarstvu kapitalnih investicija, dala svoe

mislenje:



«Homisija je nakon pregleda dostavijenih podataka i na osnovu uvida u dokumentaciu kaja se
_narazi u Ministarstvu kapitainin investicija, utvrdila da DOO  Geotehnika® — Bijels Polje
Ispunjava uslove za ovieru Licence za izradu projekta geclodkih istrakivanja, za vrienje vide
vrsta geologkih istraZivanja | izradu elaborata o rezuliatima geologkih istraZivanja.

Nosioci licence su: Valentina Janjié, dipl. inZ. ILMS, Rajko Lalatovié, dipl. inZ. ILMS, Milovan
Sucur, dipl.inZ. geotehnike | Stanka Sucur, dipl. inz. hidrogeologie.

Kemisija, u skladu sa utvrdenim ﬂinjeni.:ama, preporuduje Ministarstva kapitalnih investcga
da ovjeri Licencu, br. §70-3/2017-4, DOO ,Geotehnika® - Bijelo Polje za zradu projekata
geoloskih istraZivanja, wienje vise wsta geolodkih isiraZivanja i izradu elaborata o rezultatima
geologkih istraZivanja, i to:

s istraZivanja lezista mineralnih sirovina,
= inzenjersko-geoloska (geotehnicka istraZivanja)
= hidrogeocloska Istragivanija.

Clan 12 Zakona o geolodkim istraivanjima propisuje da poslove projekiovanja, vrianja wiée
vrsta istrafivanja | zrade elaborata o rezultatima geoclodkih istrazivanja moZe obaviati
privredno drustvo, odnosno drugo pravno lice, na osnovu Licence.

Clanom 12a Zakona o geoloskim istrazivanjima, propisano je da Licencu iz glana 12 ovog
zakona izdaje Ministarstvo, na osnovu zahtjeva i istu ovijerava svake godine,

Clanom 18 stav 1 Zakona o upravnom postupku propisano je da o pravu, obavezi ili pravnom
interesu stranke u upravnoj stvari javnopravni organ odiuéuje riesenjem, dok je élanom 106
ovog zakona predvideno da javnopravni organ moze u skradenom upravnom postupku rijesiti

upravnu stvar,

1) ako se &injeniéno stanje moze utvrditi na osnovu podataka iz sluZbenih evidencija,
2 ) ako je stranka u svom zahtjevu navela éinjenice ili podnijela dokaze na osnovu kojih
se moZe utvrditi stanje stvari ili ako se to stanje moze utvrditi na osnovu optdepoznatin

ginjenica ili Einjenica koje su poznate javnopravnom organu,

Clanom 116 Zakona o upravnom postupku propisano je da kad je upravni postupak
pokrenut na zahtjev stranke, javnopravni organ zahtjev moZe usvojiti u cjelosti ili djelimiéno,

odnosno odbiti.

S obzirom da je Licenca, br 970-43/2019-4, irdata § mara 2019 godine, &ija ovjera se vrsi
svake godine, ista vaZi do 5. marta 2024. godine.

Na osnovu izloZenog, odluéeno je kao u dispozitivu.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog riesenja moe se podnijeti tuzba Upravnom sudu
Crne Gore u roku od 20 dana od dana prijema ovog riesenja.
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- DOO ,Geotehnika® - Bijelo Polje

- UIP (Geoloska inspekcija)

- Direkioratu za geologiju | rudarstve
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INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

OVLASCENJE
za projektovanje

MILOVAN R SUCUR, diplomirani inZenjer geologije iz Niksi¢a, roden 22.05.1957. godine u
Nikficu, ovladéuje se za izradu GEOLOSKIH, INZENJERSKOGEQOLOSKIH i

GEOTEHNICKIH PODLOGA, kao djelova prethodnik proudavanja potrebnih za izgradnjiu
objekata.

lzdavanjem ovog ovlad¢enja, prestaje da vaii Ovlaicenje broj GLP 11732 0016 od 16.
decembra 2002, godine

LI Podgorici, 03. marta 20006. godine

Registarski broj PREDSJEDNIK KOMORE
GLP 01556 0016

g’
Mr Milajica Zindovic, diplinZ mas.

Ovlaiicenje se koristi uz potvedu Komore o Sanstvie g IKRCG
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INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

OVLASCENJE
za rukovodenje gradenjem

MILOVAN R SUCUR, diplomirani inzenjer geologije iz Nikdiéa, roden 22051957 godine u
Miksicu, ovladcuje se za rukovodenje izvodenjem GE OTEHNICKIH RADOVA.

U Podgorici, 16. oktobra 2006, godine

Registarski broj L0\ PREDSJEDNIK KOMORE
GLR 06666 0023 \ o] W

o Mr Milojica Zindovic, diplin mas.

{vlasdenje se korisii uz potvrdu Kowmore o Sfanstvn u IKCG
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GEOTEHNIKA

DRUéT\«"O SA OGR. ODGOVORNOSCU BIJELO POLJE, TRSOVA bb
R.J. NIKSICInZ. djelatnosti i tehni¢ko savjetovanje 7112; tel/faks: 00382 040 230 425, 069 024 317
PIB: 02632659 :PDVT0/31-00770-9 mail: ssni@t-com.me, Zr. CKB 510-79833-34

Na osnovu Clana 7 Zakona o geoloskim istraZivanjima (SI. list RCG br.
28/11) 1 Statuta d.o.o. ,,Geotehnika* Bijelo Polje donosi se

RJESENJE

za izradu 1 unutraS$nju kontrolu tehni¢ke dokumentacije

PROJEKTA

detaljnih geotehnickih istrazivanja terena za izgradnju poslovnog objekta, na
lokaciji KO Zabljak I, Opstina Zabliak

Odreduju se sljedeca strucna lica koja ispunjavaju zakonske uslove:

Odgovorni projektant:  Suéur Milovan, dipl.inZz.geol.

Unutras$nja kontrola: Suéur Stanka, dipl.inZ.hgeol.

Direktor:

Suéur Stanka, dipl.inz.hgeol.
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Geotehnicki projekat d.o.o. ,,Geotehnika *“ Bijelo Polje

1 UVOD

Za potrebe izrade tehnicke dokumentacije izgradnje poslovnog objekta
(Opstina  Zabljak), predvidena je izrada Projekta detaljnih geotehnickih
istrazivanja za nivo Glavnog gradevinskog projekta.

Investitor Projektne dokumentacije je Opstina Zabljak, a podugovarad za
geotehnicka istrazivanja: d.o.o. “Geotehnika”- Bijelo Polje R.J. Niksi¢.

Projekat je uraden u skladu sa projektnim zadatkom, na osnovu analize
prikupljenih raspoloZivih geoloSkih, inZenjerskogeoloskih, hidrogeoloskih 1
seizmoloskih podloga, a nakon detaljnog pregleda predmetne lokacije.

Projekat detaljnih geotehnickih istrazivanja, za nivo Glavnog gradevinskog
projekta, izradili su:

Odgovorni projektant:

e Milovan Sucur, dipl. inz. geotehnike;
Struc¢ni saradnik:

o Nemanja GluSica, mast. inz. geotehnike,
Ostali ucesnici na izradi Projekta:

Aleksandra Sucur, grad.inz;

Stanka Sucur, dipl. inz. hidrogeologije;
Jovana Pankovi¢ mast. inz. hidrogeologije,
Nikola Sucur, mast. inz. geotehnike;
Marina Pordevié, dipl. ecc.;

Sanja Sucur, grad teh;

Bogdan Grujicic, inz.

Projekat detaljnih geotehnickih istraZivanja je uraden u skladu sa Zakonom
o izradi projekata geoloskih istrazivanja (SLlist SRCG 9/85).

Projekat je uraden u julu mjesecu 2023. godine i sastoji se od opsteg dijela,
tekstualnog dijela i grafickih priloga.




Geotehnicki projekat d.o.o. ,,Geotehnika “ Bijelo Polje

2 OPSTI PODACI O ISTRAZNOM PROSTORU

Istrazno podrudje je nepravilnog oblika i nalazi se na lokaciji Zabljak T —
Opstina Zabljak.

Istrazni prostor definisan je koordinatnim prelomnim tackama prikazanim
u tebeli 1, dok je polozaj podrucja istrazivanja predstavljen i na slici 1. U prilogu
1 predstavljen je geografski polozaj Sireg podrucja istrazivanja.

Tabela 1: Koordinate prelomnih ta¢aka istraznog prostora

Oznaka Koordinate tacaka
tacke X Y
1 6 592 554.83 4780221.38
2. 6 592 604.64 4780 232.91
3. 6592 585.83 4780 152.01
4. 6592 635.89 4780175.22

Prijepolje
JPlrevija S

ALBANIA

Slika 1 — Polozaj istraZznog podrucja




Geotehnicki projekat d.o.o. ,,Geotehnika *“ Bijelo Polje

3 PREGLED RANIJIH ISTRAZIVANJA

Od postojece struéne dokumentacije od znacaja bili su:

e Osnovna geologka karta 1:100 000 list Zabljak K34-27 sa tumaéem, koju
je izradio Zavod za geoloska istrazivanja, Podgorica,1980-1986 a izdao
Savezni geoloski zavod, Beograd;

e Regionalne geoloske karte teritorije Crne Gore: Tektonska karta 1:100 000,
Geomorfoloska karta 1:200 000, koje je uradio Zavod za geoloSka
istrazivanja, Podgorica;

Na osnovu dosada$njih saznanja, na ovom podrucju je bilo malo
geotehniCkih istrazivanja pa se moze zakljuciti da je stepen istrazenosti ovog
terena, sa tog aspekta, nedovoljan. Naime, nema pouzdanih podataka za ocjenu
geotehnickih uslova izgradnje objekta, pa je bilo nuzno projektovati detaljna
geotehnicka istrazivanja.




Geotehnicki projekat d.o.o. ,,Geotehnika *“ Bijelo Polje

GEOLOSKE KARAKTERISTIKE PODRUCJA

4.1 MorfoloSka svojstva terena

Morfoloski posmatrano teren je brdskog karaktera. Dominantni morfoloski
oblici u okolini su brda, dok je srednja nadmorska visina lokacije oko 1410 m n.v.
Dana3nji izgled lokacije formiran je primarno procesom deponovanja morenskog
1 recentnog materijala.

Morfoloske karakteristike su prikazane okviru priloga broj 1 (geografski
poloZaj Sireg podrucja istrazivanja) i priloga broj 3 (situacija terena sa rasporedom
projektovanih istraznih radova).

4.2 Geoloska grada terena

Teren uglavnom izgraduju jurske naslage preko kojih se protezu kvartarne
tvorevine u vidu morenskih sedimenta.

Jurski sedimenti predstavljeni su bankovitim 1 slojevitim kre¢njacima, ali
se na samoj mikro lokaciji ova formacija nalazi na dosta ve¢oj dubini. Morenski
sedimenti su predstavljeni pjeskovitim Sljunkom razli¢ite krupnoce zrna. Na
predmetnoj lokaciji najdominantnija tvorevina kvartarne starosti su upravo
navedeni morenski sedimenti.

Tektonska grada Sireg podrucja istrazivanja nije toliko slozena. Istrazno
podrucje pripada Durmitorskoj tektonskoj jedinici.

Geoloska grada Sireg podrucja istrazivanja je prikazana u prilogu broj 2.
4.3 Hidrogeoloski uslovi

U pogledu hidrogeoloSkih karakteristika ispitivanog terena mozZemo
izdvojiti dvije sredine:

— relativni  hidrogeoloSki kolektor 1 izolator, srednjeg VDP-a
(vodopropusna sredina) — povrsinski nasuti antropogeni materijal.

— relativni hidrogeoloski provodnici, velikog VDP-a (vodopropusna
sredina) — morenski sedimenti.
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4.4 Seizmicnost terena prema Evrokod-u 8

Kvantifikaciju efekata istorijske seizmicnosti na podrucju istrazivanja
moguce je izraziti kroz prorac¢un maksimalnih vrijednosti intenziteta zemljotresa
1 maksimalnih vrijednosti horizontalnog ubrzanja tla, pri dejstvu najsnaznijih
zemljotresa generisanih tokom prethodnih nekoliko stotina godina na Sirem
prostoru istrazivanja.

U elaboratu je neophodno prikazati karte seizmickog hazarda Crne Gore za
povratne periode od 50, 100, 200 1 475 godina 1 odrediti kategoriju tla na osnovu
tabele za kategorizaciju tla date u Evrokodu 8. Za povratni period od 475 godina
neophodno je izraCunati vertikalnu (Fv) 1 horizontalnu (Fh) komponentu
zemljotresa.

4.5 Zakljucak o stepenu istraZenosti terena

U $iroj okolini predmetne lokacije nije izvoden veliki broj geotehnickih
istrazivanja terena. Osnovni podaci bazirani su na geoloSkoj karti terena i
dokumentacionom materijalu firme ,,Geotehnika d.o.0.“. Ranije izvodjeni
geomehaniCki radovi, koji se ocijene kao relevantnu, bi¢e jednim dijelom
prezentovani u dokumentacionom materijalu geotehni¢kog Elaborata.
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5 PROJEKTNA RESENJA PROCESA ISTRAZIVANJA

5.1 Koncepcija istraZivanja

Za izradu Glavnog gradevinskog projekta i njegovu realizaciju, neophodno je
istrazivanjem utvrditi sva bitna svojstva terena 1 stijenskih masa, da bi se izabrala
racionalna tehnicka rjeSenja uslova izgradnje objekta, tj. da bi se obezbijedili
relavantni podaci za:

e Izbor nacina izgradnje 1 dubina fundiranja predvidenog objekta;

e Izbor neophodnih fizicko-mehanic¢kih parametara za dimenzionisanje
objekta;

e Definisanje dozvoljenog opterecenja na tlo/stijenu;
e SeizmicCnost terena Sireg prostora i mikrolokaliteta planiranog objekta;

e Uslove iskopa temeljnih jama.

Za definisanje geotehnickih uslova izgradnje objekta neophodno je
istrazivanjem utvrditi 1 pouzdano prognozirati:

e Geolosko-geotehnicku gradu terena (litogenetski sastav, stukturno-
teksturne karakteristike, seizmotektonske karakteristike Sireg podrucja i
istraznog prostora);

e InZenjerskogeoloske procese 1 pojave (osipanja, odroni, klizista — aktivna,
umirena 1 potencijalna, koja bi mogla biti podstaknuta eventualnom
sanacijom);

e Prisustvo povrsinskih i podzemnih voda i njihov uticaj na geotehnicke
uslove izgradnje objekta;

e Uticaj povrSinskih 1 podzemnih tokova, na postoje¢e 1 potencijalne
inZenjerskogeoloske procese;

e Fizicko-mehaniCke karakteristike tla, identifikaciono-klasifikaciona
svojstva, parametre ¢vrstoc¢a i deformabilna svojstva;

e SeizmiCnost terena, koeficijent seizmicnosti;

o Karakteristike tla i stijenske mase kao radne sredine, sa aspekta iskopa.
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5.2 Metodologija istraZivanja

Za definisanje 1 uspjeSnu prognozu svih karakteristika koje su zadatak
istrazivanja, neophodno je izvesti, pored pripremnih radova, terenske istrazne
radove 1 kabinetsku obradu i interpretaciju rezultata istrazivanja 1 ispitivanja.

Imajuéi u vidu vrste gradevinskih zahvata koji se predvidaju pri izgradnji
objekta, kao i relativno dobru otkrivenost terena kao osnovni istrazni rad
predvideno izvodenje istraznog busenja.

Istrazivanja treba izvrsSiti:

e Analizom raspolozive geoloske i inZenjerskogeoloske dokumentacije;

e Detaljnim geoloskim i inZenjerkogeoloskim kartiranjem uzeg 1 Sireg
podrucja istrazivanja;

e Izvodenjem istraznog busSenja;
e Busenjem i1 kartiranjem jezgra istraznih busSotina;
e [zvodenjem laboratorijskih geomehanickih ispitivanja;

e Analizom i proraunom geotehnickih uslova izgradnje objekta, na osnovu
izvrSenih istraZivanja.
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6 PREDMJER SA OPISOM I TEHNICKIM USLOVIMA

IZVODENJA RADOVA

6.1 Predmjer radova

Predmjer radova dat je u tabeli broj 2, a njihove lokacije date su na situaciji
terena sa rasporedom projektovanih istraznih radova (prilog broj 3). Kada je rijec
o polozaju istraznih radova (istrazno buSenje) neophodno je navesti da tacan
poloZaj istraznih radova mora da odredi inZenjer na licu mjesta (uz saglasnost
geotehnickog nadzora) u zavisnosti od pristupnosti lokacijama, odnosno da
projektovani polozaj istraznih radova nije striktan. Nakon izvrSenih istraznih
radova, u geotehnickom elaboratu je neophodno naneti tacan polozaj izvedenih

istraznih radova.

Tabela 2: Predmjer i opis projektovanih geotehnickih radova

geomehanickih ispitivanja

Opis radova J‘:’ggjza Obim
Rekognosciranje terena / 1
InZenjerskogeolosko kartiranje terena ha 0.5
Izvodenje istraznog busenja m' 10.0
Kartiranje jezgra istraznih busotina m' 10.0
Uzimanje uzoraka i vr§enje laboratorijskih om 3
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6.2 Tehnicki uslovi izvodenja radova

6.2.1 Detaljno inZenjersko geoloSko kartiranje terena
Kartiranje izvesti na topografskoj osnovi razmjere 1:100. Kartiranjem

obuhvatiti prostor mikrolokacije objekta, kao 1 prostor Sireg podrucja istrazivanja.

Podatke dobijene inzenjerskogeoloskim kartiranjem, usaglasiti sa
rezultatima ostalih istrazivanja izvedenim na podrucju istrazivanja.

Detaljnim inzenjerskogeoloSskim kartiranjem prikupiti sve znacajne
podatke za analizu 1 definisanje:
o Litogenetskih karakteristika i odnosa litoloSkih sredina;
e Strukturno-teksturnih karakteristika;

e Stepena i1 dubine degradacije stijenske mase.

Stepen detaljnosti 1 brojnosti mjerenja svih elemenata koji su predmet
inzenjerskogeoloskog kartiranja, mora odgovarati razmjeri karte i sloZenosti
terena.

Inzenjerskogeolosko kartiranje podrazumjeva i prikupljanje svih dostupnih
hidrogeoloskih svojstava stijenskuh masa 1 terena:

e Prognozu vodopropusnih karakteristika stijenske mase i tla;
e Izdani i njihov karakter;
e Provlazavanja;

e Povremene i stalne vodotoke 1 njihov karakter.

Obzirom na razmjeru, kartiranje izvesti uproS¢enim instrumentalnim
putem, tj. sa lociranjem tacaka premjeravanjem pantljikom, geoloskim kompasom
ili jednostavnim geodetskim instrumentima (GPS).

6.2.2 IstraZno busenje

Busenje treba izvoditi do dubine na kojoj se moze konstantovati da sredina
predstavlja osnovnu stijensku masu/podtlo. U tabeli 2 navedeno je da je ukupna
metraza busenja 10.0 m, odnosno 3 (tr1) istrazne buSotine dibina od po priblizno
3 m. Navedena dubina stavljena je pausalno, moguca je korekcija navedenih
dubina na samom terenu u zavisnosti od dubine na kojoj se nalazi osnovna
stijenska masa/podtlo u koju je neophodno u¢i minimum 0.3 m. Procjenu kada je
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moguce zavrSiti buSotinu mora doneti geotehnicki inzenjer uz odobrenje
geotehnickog nadzora. Konacna dubina izbuSenih buSotina bi¢e prikazana u
geotehnickom elaboratu.

Busenjem treba konstatovati zdravu osnovnu stijenu/podtlo, posebno u
podrucju gdje se predvidaju masivnije armiranobetonske potporne konstrukeije.

U terenskom dnevniku upisati datum pocetka 1 zavrSetka buSenja 1
koris¢ene precnike. BusSenje prilagoditi uslovima u terenu, da bi bio ostvaren min
procenta jezgra od 80% u osnovnoj stijeni i 100% u rastresitom pokrivacu. Pocetni
precnici kod busenja su 146 mm, a minimalni 113 mm. Tokom busSenja izvadeno
jezgro pravilno slagati uz obiljezavanje svakog intervala buSenja.

Obavezna je zastita jezgra do prijema istrazne buSotine od strane nadzorne
sluzbe, uz prethodno izvedeno inZenjerskogeolosko kartiranje jezgra od strane
izvodaca radova.

Predvideno je uzimanje 3 uzorka tla iz istraznih buSotina.

6.2.3 Laboratorijska geomehanicka istraZivanja

Laboratorijska ispitivanja treba obaviti na reprezentativnim uzorcima iz
istrazne buSotine, u cilju objektivnije identifikacije litoloskih ¢lanova 1
odredivanja parametara fizicko-mehanickih svojstava potrebne za geostaticke
proracune.

Sva laboratorijska ispitivanja podrazumijevaju i1 pratece postupke koji
obuhvataju sve aktivnosti vezane za realizaciju programa, i to: spremanje uzoraka,
pripremu uzoraka za vrSenje opita i Cuvanje uzoraka nakon zavrSenih ispitivanja.
Svojstva tla treba kvantitativno definisati geotehni¢kim parametrima, koji ¢e se
koristiti pri prorac¢unima 1 projektovanju, 1 to:

¢ Identifikaciono-klasifikaciona ispitivanja:

e Granulometrijski sastav (JUS U.B1. 018. 1980. EC 7 Part 2: 1997);

e Prirodna vlaznost (JUS U.B1. 012. 1992. EC 7 Part 2: 1997);

e Zapreminske tezine prirodnog 1 suvog tla (JUS U.B1. 013. 1992. EC
7 Part 2: 1997);

e Vodopropustljivost (JUS U.B1. 034. 1969. EC 7 Part 2: 1997).

Predvideno vrSenje 3 opita odredivanja granulometrijskog sastava i
zapreminske tezine uzorka uzetih iz tla

10
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6.2.4 Geostaticki proracuni

U ovoj fazi istrazivanja je predvideno da se izvrSe preliminarni geostaticki
proracuni i analize. Cilj ovih proratuna je da se analiziraju razne alternativne
mogucnosti, kako bi se projektantu olakSao izbor optimalnh rjeSenja za
projektovanje objekta.

Proracun stabilnosti kosina u tlu i stijeni

Osnovni zadatak analize stabinosti kosine jeste odredivanje faktora
sigurnosti za odredene nagibe ili mjere stabilizacije. Za njegovo odredivanje
mogu se upotrijebiti metode grani¢ne ravnoteze, mada se mogu koristiti 1 metode
zasnovane na teoriji plasti¢nosti 1 metode konac¢nih elemenata (MKE).

Za svaku analizu stabilnosti prethodno uraditi proracunski model sa opisom
ponaSanja tla. Svaki proraCunski model treba bazirati na izvrSenim terenskim 1
laboratorijskim ispitivanjima.

Za samu analizu stabilnosti mogu se koristiti neke od slede¢ih metoda
grani¢ne ravnoteze:

¢ BiSorova metoda jer u svojoj upros¢enoj varijanti daje reztultate koje
se za samo nekoliko procenata razlikuju od metoda koje
zadovoljavaju sve uslove ravnoteze kliznog tijela. Primjenjuje se
samo na kruzne klizne povrSine;

e Janbuova opsta metoda koja pretpostavlja polozaj potporne linije 1
zadovoljava sve uslove ravnoteze kliznog tijela;

e Metoda Morgensterna 1 Prajsa koja pretpostavlja raspodjelu
medulamelarnih sila u kliznom tijelu 1 spada u jednu od najcesce
koris€¢enih metoda grani¢ne ravnoteze;

e Spenserova metoda koja pretpostavlja da je nagib medulamelarnih
sila konstantan u ¢itavom kliznom tijelu i takode spada u metode
visoke tacnosti.

Za ove metode je karakteristi¢no da se analiza stabilnosti vr$i za postojece
(stvarne) klizne povrsi, koje su utvrdene na osnovu geotehnickih istrazivanja, ili
se u krajnjem slucaju pretpostavljaju na osnovu geoloske grade terena. Metode
grani¢ne ravnoteze, koje klizno tijelo dijele na lamele, su najpogodnije za
racunsko programiranje i rjeSavanje opSteg problema stabilnosti. Medutim, treba
imati na umu da tacnost rezultata mnogo vise zavisi od korektnog definisanja

11
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polozaja klizne povrsi i utvrdivanja njenih realnih parametara ¢vrstoce, nego od
1zbora metode kojom ¢e se izvrSiti analiza.

Ovu vrstu proracuna moguce je izvjesti 1 primjenom EC7 standarda.

Proracuni za plitko fundiranje

Analiza plitkih temelja treba da obuhvata: grani¢nu 1 dozvoljenu nosivost,
veli¢inu slijeganja 1 bubrenja 1 eventualno dinamic¢ko ponasanje. Kod izbora
proracunskih situacija posebno voditi ra¢una o nivoima podzemnih voda, kao i o
izboru dubine fundiranja.

Analizu dozvoljenog optere¢enja uraditi na bazi raspolozivih
laboratorijskih 1 terenskih rezultata istraZzivanja 1 to na nekim od direktnih metoda.
U zavisnosti od oblika osnove temelja (kvadrat, pravougaonik, traka, krug) i
pretpostavljenog mehanizma loma, za proracune se mogu upotrijebiti sledece
metode: Tercagijeva, metoda Brin¢-Hansena, Majerhofa, Skemptona, kao i
Postupak iz pravilnika o tehnickim normativima za temeljenje gradevinskih
objekata, kao i primjenom EC 7 standarda. Svi proracuni mogu se uraditi u
odgovaraju¢im softverskim paketima.

Za slucaj da se temelji oslanjaju na ¢vrste stijenske mase, nosivost intaktnih
stijenskih masa je veci od nosivosti betonskog temelja. Medutim, ako se radi o
jako ispucalim stijenskim masama kod kojih je RQD priblizno jednak 0, mogu se
koristiti jednaCine koje vaze 1 za temelje oslonjene na tlu. U ostalim slu¢ajevima
treba koristiti Gudmanovu jednac¢inu za koju je neophodno poznavati
jednoaksijalnu ¢Evrsto¢u na pritisak stijenske mase ispod temelja 1 ugao
unutraSnjeg trenja stijenske mase ispod temelja. Velic¢ina dozvoljenog opterecenja
moZe da se odredi 1 koriS¢enjem odgovarajucih tabela, baziranih na vrijednostima
RQD-a stijenske mase ispod temelja.

Sto se ti¢e analize slijeganja, potrebno je posebno analizirati trenutna i
vremenski uslovljena slijeganja. Trenutno slijeganje odrediti na osnovu teorije
elasti¢nosti (npr. Janbua i dr.), a konsolidaciono slijeganje na bazi Tercagijeve
teorije. Za temeljenje objekata na stijeni nije potrebno raditi proracun slijeganja
jer se smatra da takva vrsta proraCuna nema smisla.

Sva razmatranje vr$iti na dva nacina:

e Kao ukupna pomijeranja temeljne konstrukcije;

e Kao diferencijalna pomijeranja dijelova temeljne kosine.

12
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Dobijene vrijednosti slijeganja na kraju uporediti sa dozvoljenim
slijeganjima. Na osnovu dobijenih vrijednosti predloziti alternativne moguénosti
temeljenja.

6.2.5 Izrada geotehnickog elaborata
Geotehnicki elaborat treba da sadrzi:

Opste podatke;

Tekstualni dio;

Grafi¢ku dokumentaciju.
Dokumentacioni materijal

Opsti podaci:

Naziv lokaliteta;

Naziv narucioca;

Naziv izvrsioca;

Registracija izvrSioca;

RjeSenje o imenovanju odgovornog projektanta;

Ovlescenje odgovornog projektanta da mozZe obavljati predmetnu
vrstu posla.

Tekstualni dio:

e Uvod;
e Opsti podaci o istraznom prostoru;
e Vrste 1 obim izvedenih istraznih radova;

- Prethodna istrazivanja i koris¢ene podloge;
Geodetsko snimanje terena;
Inzenjerskogeolosko kartiranje terena;
IstraZzno busSenje;
Laboratorijska ispitivanja;
e Prikaz rezultata istraZivanja 1 ispitivanja;
Morfoloska svojstva terena;
Geoloska grada terena,;
Hidrogeoloski uslovi;
Seizmicnost terena prema Evrokod-u 8§;
Inzenjerskogeoloska svojstva izdvojenih sredina;
e Geotehnicko modeliranje terena;
e Geotehnicki uslovi izgradnje;

- Uslovi iskopa;

- Stabilnost privremenih kosina;

13
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- Fundiranje objekta;
Preporuke projektantu i izvodacu radova;
Spisak literature.

Graficka dokumentacija najmanje treba da sadrzi:

Geolosku kartu istraznog podruc¢ja i geografski polozaj istraznog
prostora;

Detaljnu inzenjerskogeoloSku kartu sa polozajem istraznih radova i
profilskih linija inzenjerskogeoloskih presjeka;

InzenjerskogeoloSke presjeke terena karakteristicne za formiranu
inZenjerskogeolosku pojavu;

Profili istraznih buSotina.

14
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7  DINAMIKA ISTRAZIVANJA

Ukupno raspolozivo vrijeme za izvodenje istraznih radova i izradu
geotehnickog elaborata iznosi oko 25 dana. Redoslijed i dinamika izvodenja
pojedinih radova prikazani su u tabeli broj 3.

Tabela 3: Redoslijed i dinamika izvodenja pojedinih radova

DANI

VRSTA RADA
10 15 20 25

5
Analiza postojece
dokumentacije -

Izvodenje istraznog
busenja

InZenjerskogeolosko :—
kartiranje terena

Laboratorijska
geomehanicka
ispitivanja

Geostaticki proracuni N I I I

Izrada geotehnickog
elaborata
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8 EKONOMSKO OBRAZLOZENJE PROJEKTA

Jedan od bitnih uslova uslova za izbor optimalnih rjeSenja pri izgradnji
novog objekta, Sto podrazumjeva ekonomski opravdana i tehnicki sigurna
rjeSenja, svakako su pouzdane geotehnicke podloge. Da bi se obezbijedili
geotehni¢ki podaci za izbor optimalnih rjeSenja 1 podloge za projektovanje
navedenih objekata i radova, nuzno je sprovesti detaljna geotehnicka istrazivanja.

Sve navedeno, kao i1 ocekivana vrijednost investicionih ulaganja u
izgradnju, u potpunosti opravdavaju predvideni obim 1 vrste istraznih radova 1
analiza, Cije kvalitetno sprovodenje garantuje dobijanje pouzdanih geotehnickih
podloga za Glavni gradevinski projekat izgradnje.
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9 MJERE HIGIJENSKO-TEHNICKE ZASTITE

[zvodac terenskih radova u svemu mora da se prdrzava Zakona o zastiti na
radu Republike Crne Gore, koji obuhvata skup mjera i aktivnosti na stvaranju
uslova koji obezjeduju sigurnost na radu, na spreCavanju i otklanjanju opasnosti i
Stetnosti koje mogu prouzrokovati povrede na radu, profesionalna i druga
oboljenja 1 oStec¢enja zdravlja radnika na radu, kao 1 na ¢uvanju zdravlja 1 radne
sposobnosti u periodu izvodenja terenskih istraznih radova.

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu pojaviti 1 uticati na smanjenje sigurnosti
na radu 1 smanjenje radne sposobnosti radnika su:

e Opasnosti koje mogu nastati zbog upotrebe loSih oruda za rad 1 loSe opreme
za li¢nu zastitu;

e Opasnosti koje mogu nastati zbog neorganizovanog gradilista;

e Opasnosti zbog nepravilnog izvodenja radova;

e (Opasnosti zbog slabe obucenosti radnika o zastiti na radu.

U konkretnom slu¢aju mjere higijensko-tehnicke zaStite moraju se
preduzeti pri izvodenju istraznih buSotina. Lica koja ucestvuju u izvodenju
navedenih terenskih istraznih radova moraju dosledno postovati zakonske mjere
o zaStiti na radu 1 koristiti za to propisanu zastitnu opremu, kao $to su: radno
odijelo, ¢izme, Slem, rukavice 1 druga zaStitna sredstva, zavisno od radnog mjesta.
U skladu sa prethodno pomenutim zakonskim propisima izvodac¢ svih istraznih
radova mora raspolagati ljudstvom i odgovaraju¢im tehnickim sredstvima
neophodnim za izvodenje navedenih terenskih radova.
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10 MJERE ZASTITE NA RADU, ZASTITE COVJEKOVE
SREDINE I SIGURNOSTI LJUDI I IMOVINE

Izvodac¢ istraznih radova je duzan da sprovodi radove u saglasnosti sa
pozitivnim propisima koji su za te mjere donijeti u Republici Crnoj Gori.

Posebnu ulogu u sprovodenju ovih mjera mora imati nadzorni organ. On
vrsi strucnu kontrolu preduzetih mjera, a u slucaju incidentnih situacija brine o
preduzimanju hitnih mjera sanacije ¢ovjekove sredine i obezbjedenja sigurnosti
ljudi 1 imovine.

Planiranim radovima ne moze se bitno ugroziti Zivotna sredina ni u jednom
njenom segmentu. Sva sredstva u kojima se cuvaju zagadujuc¢e materije moraju

biti posebno obezbijedena nepropusnim limenim ili slicnim zaStitnim
podmetacima, kao preventiva bilo kakvog iscurivanja Stetnih materijala u tlo.

U slucaju bilo kakvog zagadenja tla ili podzemnih voda radovi se
obustavljaju do trajnog uklanjanja zagadivaca sa mikrolokacije 1 provjere
ispravnosti vode na obliznjim izvorima ili buSenim bunarima.

Napominjemo da se terenskim istraznim radovima ne smije bitno ugroziti
Zivotna sredina.

Autor elaborata:

Suéur Milovan, dipl.inz.geol.
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11 SPISAK LITERATURE

e Osnovna geologka karta 1:100 000 list Zabljak K34-27 sa tumaéem, koju
je izradio Zavod za geoloSka istrazivanja, Podgorica,1980-1986 a izdao
Savezni geoloski zavod, Beograd;

e Besi¢ Z. (1959): Geoloski vodi¢ kroz NR Crnu Gore, Posebna izdanja
Geoloskog druStva NR Crne Gore, Titograd,

o Cviji¢ J. (1926): Geomorfologija, knj. Il, 1zdanje drzavne Stamparije,
Beograd;

e Radulovi¢ M., (2000): Hidrogeologija karsta crne Gore, Posebno izdanje
Geoloskog glasnika, knjiga XVIII, Podgorica;

o Fondovski materijal d.0.0. Geotehnika-Bijelo Polje.
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